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• Titulación: Grado en Ingeniería Informática 

• Especialidad: Ingeniería de Computadores 

•Tipo de materia: optativa 

•Módulo: Complementos de Ingeniería de Computadores 

• Materia: Complementos de Sistemas de Cómputo para Aplicaciones 
Específicas 

•Curso: 4º (Semestre: 2º) 

•Créditos ECTS: 6 

• También se puede ofertar en: Grado en Ingeniería de Tecnologías de 
Telecomunicación 

• Prerrequisitos: ninguno, aunque se beneficiaría de Sistemas con 
Microprocesador y de Sistemas Empotrados (entre otras).  

Datos de la Asignatura 
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•Según la ficha VERIFICA: 

 

•Hardware para sistemas vestibles. 

• Redes de sensores inalámbricos.  

• Sistemas para rehabilitación sensorial. 

• Sistemas implantables.  

•Aplicaciones biomédicas. 

• Interfaces cerebro-máquina. 

• Conformidad y certificación de la tecnología 

 

Contenidos 
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• Los contenidos giran en torno a tres tecnologías modernas: 

•Sistemas vestibles (Wearable Computing o e-Textiles) 

•Redes de Sensores Inalámbricos (Wireless Sensor Networks, IoT, M2M) 

•Interfaces Cerebro-Máquina (BCI o BMI, Neuroengineering) 

•Pero también pretende: 

•Enseñar a aproximarse a nuevas tecnologías  

•Analizar de forma crítica la información y fuentes relacionadas con ellas 

•Explotar estas tecnologías ideando nuevas aplicaciones 

Sí, pero… ¿de qué va la asignatura? 
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SISTEMAS VESTIBLES 
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REDES DE SENSORES INALÁMBRICOS 
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INTERFACES CEREBRO-MÁQUINA 
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TECNOLOGÍAS QUE NACEN Y MUEREN 
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TECNOLOGÍAS QUE FRACASAN 

FIABILIDAD DE LAS FUENTES DE INFORMACIÓN SOBRE TECNOLOGÍA 
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Competencias Específicas de la Asignatura 
IC1. Capacidad de diseñar y construir sistemas digitales, incluyendo 
computadores, sistemas basados en microprocesador y sistemas de 
comunicaciones.  
IC5. Capacidad de analizar, evaluar y seleccionar las plataformas hardware y 
software más adecuadas para el soporte de aplicaciones empotradas y de 
tiempo real. 
IC6. Capacidad para comprender, aplicar y gestionar la garantía y seguridad 
de los sistemas informáticos. 
IC7. Capacidad para analizar, evaluar, seleccionar y configurar plataformas 
hardware para el desarrollo y ejecución de aplicaciones y servicios 
informáticos. 

Competencias 
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Competencias Específicas del Título 
E1. Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, desarrollar y 
firmar proyectos en el ámbito de la ingeniería en informática que tengan por 
objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos, la concepción, el 
desarrollo o la explotación de sistemas, servicios y aplicaciones informáticas.  
E4. Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y 
software para el desarrollo y la ejecución de sistemas, servicios y 
aplicaciones informáticas. 
E7. Capacidad para conocer, comprender y aplicar la legislación necesaria 
durante el desarrollo de la profesión de Ingeniero Técnico en Informática y 
manejar especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento 
E8. Conocimiento de las materias básicas y tecnologías, que capaciten para 
el aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y tecnologías, así como las 
que les doten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones. 

Competencias 
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• Analizar las nuevas tecnologías en Ingeniería de Computadores. Detectar tendencias 
emergentes en fase de investigación. Conocer las líneas de investigación en auge en Ingeniería 
de Computadores. Familiarizarse con estas novedades tecnológicas. 
• Caracterizar un sistema vestible, identificar sus requisitos en función de la aplicación concreta 
y diseñar un sistema completo. Identificar ejemplos de sistemas vestibles en fase de 
investigación y desarrollo. 
• Conocer, concebir y desplegar redes de sensores inalámbricos. Comprender las tecnologías de 
comunicación inalámbrica y los protocolos usados. Detectar aplicaciones en las que estas redes 
puedan ser de utilidad. 
• Conocer principios básicos de ingeniería biomédica. Comprender el papel de la Ingeniería de 
Computadores en biomedicina. 
• Familiarizarse con las técnicas de tratamiento de información biológica, en especial con señales 
del sistema nervioso. 
• Clasificar las interfaces cerebro-máquina, conocer los sistemas de referencia para la obtención 
de señales cerebrales, identificar los distintos tipos de señales y su posible modulación 
mediante la voluntad, y definir el sistema de clasificación de señales y/o patrones cerebrales. 
• Conocer la normativa y certificaciones que han de cumplir dispositivos como los que se 
estudian en la asignatura (sensores inalámbricos, implantes activos, dispositivos biomédicos).  

Objetivos (más destacados) 

Tecnologías Emergentes 
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Tema 1. Sistemas  Vestibles.  
1.1. Computación Ubicua y Vestible 
1.2. Aplicaciones de los sistemas vestibles.  
1.3. Hardware para sistemas vestibles.  
  
Tema 2. Redes de sensores.  
2.1. Sensores y redes. Arquitectura de red. 
2.2. Esquemas de programación. 
2.3. Estándares y sistemas actuales 
2.4. Aplicaciones de las redes de sensores. 
  
Tema 3. Sistemas de Rehabilitación Sensorial.  
3.1. Ingeniería de la Rehabilitación 
3.2. Robótica Asistencial  
3.3. Sustitución y apoyo sensorial 
  

Contenidos teóricos 

Tecnologías Emergentes 
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Tema 4. Sistemas Implantables. Aplicaciones Biomédicas 
4.1. Principios de Ingeniería Biomédica.  
4.2. Implantes y sistemas implantables.  
4.3. Aplicaciones biomédicas implantables.  
  
Tema 5. Interfaces Cerebro-Máquina.  
5.1. Concepto y tipos. 
5.2. ICM no invasivos. 
5.3. ICM invasivos. 
5.4  Ejemplos. 
  
Tema 6. Conformidad y Certificación de la Tecnología 
6.1 Regulación y certificación de redes de sensores 
6.2 Organismos certificadores de sistemas implantables 
6.3 Certificación de implantes y sistemas biomédicos. 

Contenidos teóricos 

Tecnologías Emergentes 
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Dos fases: 
 
Fase 1: 
• Lecciones Magistrales + puesta en común de trabajo autónomo (basado en 
guiones) 
•Seminarios:  

• Seminario 1: análisis crítico de la información 
•Seminario 2: fuentes de información  
•Seminario 3: Arduino 
•Seminario 4: Android (en función de conocimientos iniciales) 
•Seminario 5: cómo hacer una presentación (idem) 

Fase 2: 
•Presentaciones de estudiantes: 

•Selección de una tecnología emergente (tutoría) 
•Presentación del análisis de la misma ante la clase 

Metodología docente (teoría) 

Tecnologías Emergentes 
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•Dos fases: 
 

•Primera fase: prácticas-tutoriales sobre las distintas tecnologías 
•Práctica 1: Sistemas vestibles: hardware (LillyPad Arduino) 
•Práctica 2: Redes de sensores inalámbricos: XBee y Arduino 
•Práctica 3: Uso de plataformas BCI bajo coste: Neurosky 
Mindset y Emotiv EPOC 
 

•Segunda fase: desarrollo de un proyecto (por equipos) usando 
alguna de las tecnologías anteriores 

•Tutoría inicial para analizar la propuesta planteada 
•Diversas sesiones de trabajo para el desarrollo 
•Presentación del resultado ante los demás estudiantes 

Metodología Docente (Prácticas) 
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MATERIAL DE PRÁCTICAS 
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•Teoría (50%) + Prácticas ( 50%) 
•Teoría 

•Participación en clase de teoría (resultado del trabajo 
autónomo) 10% 
• Tests elaborados colaborativamente (al final de cada tema) 
20% 
• Exposición final sobre una tecnología (usando una rúbrica) 
20% 

•Prácticas 
•Asistencia a sesiones prácticas 20 % 
• Exposición del proyecto desarrollado (usando una rúbrica) 
30% 

•Evaluación del profesor/asignatura mediante encuesta interna 

Sistema de evaluación 
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Bibliografía 

Tecnologías Emergentes 

•Bibliografía básica: en inglés, muy práctica (proyectos Arduino) y  disponible en 
biblioteca electrónica (coste cero para estudiantes, sin límite de copias…) 
•Referencias a documentos: artículos científicos, especificaciones, etc. 
•Otra bibliografía (más formal), para ampliar 

Jornadas de Coordinación Docente  y Empresarial  
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Y esta ha sido mi propuesta para enseñar TE 
Innovando en lo posible… 
 
¿preguntas? ¿sugerencias? … gracias. 


