TECNOLOGIAS EMERGENTES

Propuesta didictica para el Grado
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Datos de la Asignatura

* Titulacion: Grado en Ingenieria Informatica

* Especialidad: Ingenieria de Computadores

*Tipo de materia: optativa

*Mddulo: Complementos de Ingenieria de Computadores

e Materia: Complementos de Sistemas de COmputo para Aplicaciones
Especificas

*Curso: 42 (Semestre: 29)
*Créditos ECTS: 6

* También se puede ofertar en: Grado en Ingenieria de Tecnologias de
Telecomunicacion

* Prerrequisitos: ninguno, aunque se beneficiaria de Sistemas con
Microprocesador y de Sistemas Empotrados (entre otras).
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*Segun la ficha VERIFICA:

*Hardware para sistemas vestibles.

* Redes de sensores inalambricos.

* Sistemas para rehabilitacion sensorial.
* Sistemas implantables.

*Aplicaciones biomédicas.

* Interfaces cerebro-maquina.

» Conformidad y certificacion de la tecnologia
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Si, pero... de qué va la asignatura?

* Los contenidos giran en torno a tres tecnologias modernas:
*Sistemas vestibles (Wearable Computing o e-Textiles)
*Redes de Sensores Inalambricos (Wireless Sensor Networks, 0T, M2M)
*Interfaces Cerebro-Maquina (BCl o BMI, Neuroengineering)
*Pero también pretende:
*Ensenar a aproximarse a nuevas tecnologias
*Analizar de forma critica la informacion y fuentes relacionadas con ellas

*Explotar estas tecnologias ideando nuevas aplicaciones
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SISTEMAS VESTIBLES

Do-it-yourself cycle clothing: all you need s a needle and
some conductive thread...
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REDES DE SENSORES INALAMBRICOS -
SEARCH INSI_DE!

-

3933 Thorg fang 54|

Body Sensor
Networks
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EEG CAp

EEG AMPLIFIER

WHEFLCHAIR'S
COMPUTERS

INTERFACES CEREBRO-MAQUINA
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TECNOLOGIAS QUE NACEN Y MUEREN

“A Few Years Ago,
the Idea of a

Computer You Could

Put in Your Pocket
Was Just
Science Fiction.”

—lsanc Asimov
Renowned Schence and
Sclente-Fiction Author

Today, Just *169.95 Buys a Radio Shack TRS-80
Pocket Computer—And That'’s a Fact!

Back when wnt Mied ertice
rooms. isaac Aslenoy was -um-.
ot computen you could bold In
your hand. R.Aw Shock’s TRS 80
Pocket Computer tuined My drearms
It realiny. Mow | can take the power of
with J

The TRSB0 Pocket Compunet is progresmable in
BASIC, dsaac. however, would rather write novels than
programs. ‘I you're the me, youll want 10 gt & low
cont interiace thet lets you use Redio Shack's ready 2o
un progrems.” There ave programs for enginering,
Ninances, statistics —even real estate and sviation

Rad
The biggest name In little computers™
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Programn and data stay in memacy
evens when the Pocket Computer
Tuened off, And It can also function just
Iike » calculator=something »
daskiop computer cant do.

Wit o TRS- 80 Pocket Computer, you

o a Cassetie Interfoce with bullt-in peinter foo
813755 M"«dn(vmnwmw
Shack store, desler o Computer Center.
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/ / TECNOLOGIAS QUE FRACASAN

Parece una nave de la Guerra de las Galaxias, pero es la nueva apuesta de Boeing para los
préximos conflictos. El Phantom Ray, (Rayo fantasma), es un avién espia no tripulado que vuela a
988 kildémetros por horas, apenas por debajo de la velocidad de la luz. Para mayor efectividad, no
es detectado por los radares y resulta inalcangable para los misiles, porque apenas deja rastros

infrarrojos.

Technology

PUBLISHED BY MIT
eV| El Rayo Fantasma mide 11 metros de largo y 15 de ancho con las alas, que le permite volar a 120.000 metros de

altura, segun publica el 'Daily Mail".

FIABILIDAD DE LAS FUENTES DE INFORMACION SOBRE TECNOLOGIA
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Competencias

Competencias Especificas de la Asignatura

IC1. Capacidad de disenar y construir sistemas digitales, incluyendo
computadores, sistemas basados en microprocesador y sistemas de
comunicaciones.

IC5. Capacidad de analizar, evaluar y seleccionar las plataformas hardware y
software mas adecuadas para el soporte de aplicaciones empotradas y de
tiempo real.

IC6. Capacidad para comprender, aplicar y gestionar la garantia y seguridad
de los sistemas informaticos.

IC7. Capacidad para analizar, evaluar, seleccionar y configurar plataformas
hardware para el desarrollo y ejecucion de aplicaciones y servicios
informaticos.
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Competencias

Competencias Especificas del Titulo

E1l. Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, desarrollar y
firmar proyectos en el ambito de la ingenieria en informatica que tengan por
objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos, la concepcion, el
desarrollo o la explotacion de sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.
E4. Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y
software para el desarrollo y la ejecucion de sistemas, servicios y
aplicaciones informaticas.

E7. Capacidad para conocer, comprender y aplicar la legislacion necesaria
durante el desarrollo de |la profesion de Ingeniero Técnico en Informatica y
manejar especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento
E8. Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para
el aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y tecnologias, asi como las
gue les doten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
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Objetivos (méas destacados)

* Analizar las nuevas tecnologias en Ingenieria de Computadores. Detectar tendencias
emergentes en fase de investigacion. Conocer las lineas de investigacion en auge en Ingenieria
de Computadores. Familiarizarse con estas novedades tecnoldgicas.

* Caracterizar un sistema vestible, identificar sus requisitos en funcién de la aplicacion concreta
y disefiar un sistema completo. Identificar ejemplos de sistemas vestibles en fase de
investigacion y desarrollo.

* Conocer, concebir y desplegar redes de sensores inaldmbricos. Comprender las tecnologias de
comunicacioén inaldmbrica y los protocolos usados. Detectar aplicaciones en las que estas redes
puedan ser de utilidad.

» Conocer principios basicos de ingenieria biomédica. Comprender el papel de la Ingenieria de
Computadores en biomedicina.

* Familiarizarse con las técnicas de tratamiento de informacidn bioldgica, en especial con senales
del sistema nervioso.

* Clasificar las interfaces cerebro-maquina, conocer los sistemas de referencia para la obtencion
de senales cerebrales, identificar los distintos tipos de sefales y su posible modulacién
mediante la voluntad, y definir el sistema de clasificacion de sefales y/o patrones cerebrales.

* Conocer la normativa y certificaciones que han de cumplir dispositivos como los que se
estudian en la asignatura (sensores inaldmbricos, implantes activos, dispositivos biomédicos).
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Contenidos tedricos

Tema 1. Sistemas Vestibles.

1.1. Computacion Ubicua y Vestible

1.2. Aplicaciones de los sistemas vestibles.
1.3. Hardware para sistemas vestibles.

Tema 2. Redes de sensores.

2.1. Sensores y redes. Arquitectura de red.
2.2. Esquemas de programacion.

2.3. Estandares y sistemas actuales

2.4. Aplicaciones de las redes de sensores.

Tema 3. Sistemas de Rehabilitacidon Sensorial.
3.1. Ingenieria de la Rehabilitacion

3.2. Robodtica Asistencial

3.3. Sustitucion y apoyo sensorial
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Contenidos tedricos

Tema 4. Sistemas Implantables. Aplicaciones Biomédicas
4.1. Principios de Ingenieria Biomédica.

4.2. Implantes y sistemas implantables.

4.3. Aplicaciones biomédicas implantables.

Tema 5. Interfaces Cerebro-Maquina.
5.1. Concepto y tipos.

5.2. ICM no invasivos.

5.3. ICM invasivos.

5.4 Ejemplos.

Tema 6. Conformidad y Certificacion de la Tecnologia
6.1 Regulacion y certificacion de redes de sensores

6.2 Organismos certificadores de sistemas implantables
6.3 Certificacion de implantes y sistemas biomédicos.
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Metodologia docente (teoria)

Dos fases:

Fase 1:
* Lecciones Magistrales + puesta en comun de trabajo autonomo (basado en
guiones)
*Seminarios:
* Seminario 1: analisis critico de la informacion
*Seminario 2: fuentes de informacion
*Seminario 3: Arduino
*Seminario 4: Android (en funcion de conocimientos iniciales)
*Seminario 5: cdmo hacer una presentacion (idem)
Fase 2:
*Presentaciones de estudiantes:
*Seleccion de una tecnologia emergente (tutoria)
*Presentacion del anadlisis de la misma ante la clase
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Metodologia Docente (Practicas)

*Dos fases:
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*Primera fase: practicas-tutoriales sobre las distintas tecnologias
*Practica 1: Sistemas vestibles: hardware (LillyPad Arduino)
*Practica 2: Redes de sensores inalambricos: XBee y Arduino
*Practica 3: Uso de plataformas BCl bajo coste: Neurosky
Mindset y Emotiv EPOC

*Segunda fase: desarrollo de un proyecto (por equipos) usando
alguna de las tecnologias anteriores
*Tutoria inicial para analizar la propuesta planteada
*Diversas sesiones de trabajo para el desarrollo
*Presentacion del resultado ante los demas estudiantes
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Sistema de evaluacion

*Teoria (50%) + Practicas ( 50%)

*Teoria
*Participacion en clase de teoria (resultado del trabajo
autonomo) 10%
* Tests elaborados colaborativamente (al final de cada tema)
20%
* Exposicion final sobre una tecnologia (usando una rubrica)
20%

*Practicas
*Asistencia a sesiones practicas 20 %
* Exposicion del proyecto desarrollado (usando una rubrica)
30%

*Evaluacion del profesor/asignatura mediante encuesta interna
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Tecnologias Emergentes

Bibliografia
: g o Making TR -
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Arduino Wireless Sensor Thms Talk Mind Controlled
Wearables Networks .~ e Vi | e Your Brin o T

Toro Karvinen & Kimmo Karvinen
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*Bibliografia basica: en inglés, muy practica (proyectos Arduino) y disponible en
biblioteca electrdnica (coste cero para estudiantes, sin limite de copias...)
*Referencias a documentos: articulos cientificos, especificaciones, etc.

*Otra bibliografia (mas formal), para ampliar
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Y esta ha sido mi propuesta para ensefiar TE
Y oy Innovando en lo posible...

Close the window you're  /~ THERMODYNAMICS
~ letting the cold i.. \ IT: The heat goes out!ll

A

épreguntas? éisugerencias? ... gracias.
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