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La Ingenieria de Computadores en el Grado de Informatica

Controladores Logicos Programables Tecnologias Emergentes Circuitos Integrados e Impresos

Optativas Especialidad Ingenieria de Computadores

Informatica Industrial

Sistemas de Cémputo de Altas Prestaciones Sistemas de Computo para aplicaciones especificas

Arquitectura y Computacion de altas prestaciones Desarrollo de hardware digital

Centro de Procesamiento de Datos Sistemas con Microprocesador

Arquitectura de Sistemas Sistemas Empotrados

Tecnologias de Red Disefo de Sistemas Electréonicos

Obligatorias Especialidad Ingenieria de Computadores (48 ECTS)

Estructura de Computadores Arquitectura de Computadores Ingenieria de Servidores

Obligatorias de Rama (90 ECTS)

Tecnologia y Organizaciéon de Computadores

Formacion Basica (60 ECTS)
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Complementos para Informatica Industrial

Informatica Industrial (6 ECTS)

[ Objetivos formativos: ] [ Practicas: ]
* Revision de los principales elementos de * Disefno de aplicaciones SCADA para el
control (sensores, actuadores, reguladores, control de una tarjeta de simulacion de
controladores, etc.) procesos industriales.

* Introduccion a la Teoria de Control

» Software para Centros de Control (SCADA)
* Buses de Campo

* Introduccion a la Domaética

* Ejemplos de Control de Procesos
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Complementos para Informatica Industrial

Controladores Légicos Programables (6 ECTS)

[ Objetivos formativos: ] [ Practicas: ]
* Arquitecturas tipicas que se utilizan en el * Implementacidn guiada de practicas para el
control de procesos industriales control de maquetas pequefiias (elevador,
* Ciclo de funcionamiento interno de un PLC parking, cintas, etc.)
* Posibles configuraciones e interfaces de * Programacion en GRAFCET de procesos
Entrada/Salidas y Especificas secuenciales (maqueta almacenamiento y
* Programacion de PLC (IEC 61131-3) distribucién de bloques, lavacoches, etc.)

* PLCy redes de comunicaciones industriales
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¢Por qué esta materia?. Motivacion

* La ingenieria de computadores cada vez estd mas presente en la Industria:

— Arquitecturas con mayores prestaciones (procesamiento paralelo, configuraciones
redundantes, comunicaciones industriales, etc.)

— Herramientas de programacion mas complejas
— Aplicaciones mas especializadas y sofisticadas (SCADA, OPC, MES, ...)

Networking levels from front office to shop floo
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¢Por qué esta asignatura?. Motivacion

* El concepto de PLC estda muy extendido: PLC, PAC, Slot-PLC, Soft-PLC, ...

* Los PLC son los sistemas mas utilizados en Ia automatizacion de proceso
industriales:

% PLCs instalados

PLC

/"Micro: 15 to 128 I/O points 3206 /
Medium: 128 - 512 I/O points 29% -
Large: > 512 /O points 20% —

\Nano: < 15 I/O points % —
PC-based 6%
Software PLC 4%
Embedded control 2%

Fuente: Control Engineering, Reed Research, 2009
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¢Por qué esta asignatura?. Motivacion

* Los PLC se utilizan en todo tipo de industrias:

m  Automatiz de fabricacion

| Fabricacion de coches
Sistemas de embotellado
Sistemas de almacenamiento

8

Purificacionde aguas

Fabricacionesde coches -
General Motors, BMW,
Ford, FIAT, ...

UL

Automatizacidon de edificios Cerveceras

Automatiz. del trafico
Calefaccion, aire acondicionado

Automatizacion de procesos

Plantas de purificacion
Plantas quimicas y petroquimicas
Industrias papeleray textil

. ) i Ind.alimenticia
Industrias de gen. y transporte de energia

Plantas de generacion de energia Automatizacion de edificios

Plantasde embotellado
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¢Por qué esta asignatura?. Motivacion
* Asignatura optativa con aceptacion en la Ingenieria Informatica.

Alumnos matriculados (Media = 35 alumnos)

60 -
50
40 -
30
20 -
10 -

1997-98
1998-99
1999-00
2000-01
2001-02
2002-03
2003-04
2004-05
2005-06
2006-07
2007-08
2008-09
2009-10
2010-11
2011-12
2012-13

* Los Ingenieros Informadtico con estos conocimientos complementan muy bien
a los Ingenieros Industriales. Casos de éxito cercanos como ICR, Akron, ...

* Potenciar el 4rea de Ingenieria de Sistemas y Automadtica del Departamento
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Complementos para Informatica Industrial

¢, Por qué esta materia y asignatura?. Motivacion

Guia Docente: Objetivos y Temario
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Definir los conceptos bdsicos sobre automatismos en la industria.

Conocer las arquitecturas tipicas que se utilizan en el control de procesos
industriales.

Distinguir las caracteristicas que diferencian a un PLC del resto de arquitecturas de
control.

Identificar las distintas partes que conforman la arquitectura interna de un PLC.

Comprender el ciclo de funcionamiento interno de un PLC y su vinculacion con el
control en tiempo real.

Disenar un PLC teniendo en cuentas sus posibles configuraciones e interfaces de
Entrada/Salidas y Especificas.

Programar un PLC con los diferentes lenguajes que propone el estdndar IEC 61131-3.

Utilizar diferentes entornos de programacion de PLC.
Identificar el papel de los PLC en las redes de comunicaciones industriales.

Conocer las redes comerciales mds usadas en la automatizacion de procesos
industriales.
r
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Competencias

E4. Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y software
para el desarrollo y la ejecucion de sistemas, servicios y aplicaciones informdticas.

E6. Capacidad para concebir y desarrollar sistemas o arquitecturas informaticas
centralizadas o distribuidas integrando hardware, software y redes.

E9. Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia
y creatividad. Capacidad para saber comunicar y transmitir los conocimientos,
habilidades y destrezas de la profesion de Ingeniero Técnico en Informadtica.

IC5. Capacidad de analizar, evaluar y seleccionar las plataformas hardware y software
mds adecuadas para el soporte de aplicaciones empotradas y de tiempo real.

IC7. Capacidad para analizar, evaluar, seleccionar y configurar plataformas hardware
para el desarrollo y ejecucion de aplicaciones y servicios informaticos.

TI1. Capacidad para comprender el entorno de una organizacion y sus necesidades en
el ambito de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones.

TI2. Capacidad para seleccionar, disefar, desplegar, integrar, evaluar, construir,
gestionar, explotar y mantener las tecnologias de hardware, software y redes, dentro
de los parametros de coste y calidad adecuados.
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Tema 1. Introduccion al Control

Industrial

1.1. Sistemas de Control

1.2. Automatismos cableados y programables

1.3. Arquitecturas de control: RTU, PLC, Cl, IPC,
PAC, Slot-PLC, Soft-PLC, Robot, CNC, etc.

1.4. Centros de control y software SCADA

1.5. Fabricacion integrada por computador (CIM)

Tema 2. Diseno de Automatismos

2.1. Automatismos combinacionales y
secuenciales

2.2. Grafo de control etapa-transicion (GRAFCET)

2.3. Puestas en marcha y paradas

2.4. Diseno de automatismos de procesos
continuos

Tema 3. Controlador Logico

Programable
3.1. Arquitectura interna del PLC

3.2. Ciclo funcionamiento y control en tiempo real

3.3. Configuracion del PLC
3.4. Interfaces de Entrada/Salida y Especificas
r
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Tema 4. Programacion del PLC

4.1. Identificacion de variables y asignacion de
direcciones

4.2. Lenguajes de programacion

4.3. Programacion de bloques funcionales

4.4. Entornos de programacion

4.5. El estandar IEC 61131-3

Tema 5. Comunicaciones en los PLC

5.1. Enlaces estandar en el nivel fisico

5.2. Redes de comunicacion industriales

5.3. Ejemplos de redes comerciales: Modbus,
Profibus, ASI, CAN, HART, EtherCAT, etc.

Tema 6. Ejemplos de Aplicaciones de

Automatizacion

6.1. Telecontrol del Ciclo Integral de Agua
(Ciudad de Granada)

6.2. Control y Supervision de una Estacion de
Esqui (Sierra Nevada)

6.3. Automatizacion de una fdbrica de Papel
(Torraspapel)
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Temario practico

Seminario prdctico 1: Practica 1:

Utilizacion del editor de programa de los PLC  Programacion de un automatismo sencillo
del laboratorio con cualquiera de los lenguajes
Seminario prdctico 2: convencionales del estandar IEC-61131
Programacion y simulacion de los equipos Prdctica 2:

del laboratorio virtual Programacion en GRAFCET de un proceso
Seminario practico 3: secuencial

Uso de la herramienta grdfica para disefiar Practica 3:

un GRAFCET ——— Interconexion entre un PLC y un SCADA

mediante el estdndar OPC

.
CERTIFIED
Proceso
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PLC para practicas

* Multitud de fabricantes: =230
* Elegir uno para trabajar con herramientas comerciales reales
* ¢Por qué SIEMENS?

— Familia amplia de productos (+ Simulador)

29.6%

Rockwell Automation

!E S7-PLCSIM - SimView1 : i ; M | t5 Ul:'i-E h |

|| Archivo Edicin Ver Insertar PLC Fjecutar Herramientas Yentana Ayuda

B | W
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Schneider Electnc

W e

ot I RUN
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Cmron

GE Fanuc

— Muy utilizado B&R Industrial 2.1% Fuente:
. ) : ARC Research, 2010
— Disponible en laboratorio ETSIIT ABB g 1.7%
== TS Shamp 1.5%
g E Moeller [ 1.4%
B 3 . :
E | = Hitachi IES 1.3;.5I . . | . . .
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Procesos para practicas

* Maquetas de STAUDINGER (http://www.staudinger-est.de/en/simulation/)
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Procesos para practicas

* Maquetas Virtuales (Proyectos de Innovacion Docente):

28 SIMULMAQ £

Archivo  Configuraciin - Autosvaluackin  Ayuda

Iter 2 de 10

00:25

> Conesndn couacta: SIMULMAR EL se conectd a S7PLESIM

> Warning Estaco no deseada Demasiada bemgo tin fomas decisiores

»> Autoevabiaadn ocusd un warng La deaciin 1 no punlusé

Almaceén

Zona 2 Zona 3

i [filindro 2 Cilindro 3

EVALUANDO

Archivo Configuracién ~ Autoevaluacién
v
|
|

I™ Autoevaluacin

r

Iter 1 de 3

01:54

Almacén

Zona 1

Zona 2

Zona 3

11:11:31 === Colision de hloques

Iter 1 de 5

0:59
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Esquema de trabajo

Proceso

Herramienta

, -
/ Laboratorio

o

Virtual

#R3 SUMUILMAQ £L

Archivo Configuraciin - Autosvaluackin - Ayuda

Dl ] L [ e e EEEI S C )

8 B N B N ]

Iter 2 de 10

00:25

<=

: S7-PLCSIM - SimView1
Archivo  Edicién  Ver Insertar PLC Eiscutar Herramisntas Ventana Ayuds
DEd o0 2p+s R eoaaaeoa aaa
R i+
4

A S EE A S RN )T N A S
g; I~ RUNP a6 124 Tl B B G it

Hoe 1™ AUx 76 210 7654 3210 |7

DIRun

Eistop ¥ STOP MRES rCrgrrrrorrrr jr

[Puise F1 para abtener Ayuda.

i

> Conentn conecta: SIMULMAR £L 50 conectd 2 S7PLTSIM H
Descornctar | | [ 5> Wasming: Estado no deseada. Damasiada Serrgo tin fomes decisiones Slmulador PLC
|4 5> Autevshiscitn ocust un wareng. La leracin 1 o punlusd 1}
4 £ ’
~ //
N e e o o o o o B -
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Fin

i Gracias !

-

Perfecto -
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discusion, ...

Miguel Damas
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