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“Poner al servicio de nuestros clientes los avances cientificos
para la mejora continua de la eficacia, rendimiento, fiabilidad,
calidad y sequridad de los sistemas de informacion.

Para ello desarrollamos soluciones innovadoras siguiendo
nuestro principio bdsico: siempre existe una forma diferente,
mas sencilla y eficiente, de resolver un problema”
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1993: Pioneros en la utilizacion de Linux en
Produccidon

1995: Pioneros en el desarrollo de drivers para Linux

1997: Creacién de Catdon como Empresa de Base
Tecnoldgica

1998: Disefno, construccidon y comercializaciéon del
primer cluster de calculo paralelo de Espaia

1999: Primera instalacion de red de baja latencia de
Espafa

2003: Desarrollo de los clusters Hypercat de
segunda generacion

2006: Desarrollo del concepto de Software sin
instalacion

2008: Diseno del conjunto CPD-Superordenador
mas eficiente de Espafia (PUE=1,2)

2009: Desarrollo arquitectura Cloud
2011: Proyecto MONICA de eficiencia energética
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AENOR | Catdn obtuvo el certificado de calidad ISO 9001:2000 en Diciembre de 2.004, abarcando todas

GD las actividades de la empresa

En Febrero de 2007 se ha obtenido el certificado de gestion ambiental ISO 14001:2004, siendo
el primer fabricante de servidores en comprometerse al reciclaje de los sistemas que
fabrica llegado el final de su vida util.

et En Noviembre de 2007 se ha obtenido el certificado 1ISO 27001 Gestidn de Seguridad de
Sistemas de Informacidn, siendo empresa pionera en su implantacion.

En Marzo de 2008 se ha obtenido el sistema 166002 “Gestidn de Investigacion, Desarrollo e
Innovacién”.

AENOR nos ha informado que Catdn es la primera empresa TIC con éstas cuatro normas

impl

antadas y auditadas.

Caton ha implantado el Sistema Integrado de Gestion (SIG) abarcando las cuatro normas.
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empresa innovadora de hase tecnolsgica N JuNio de 2010 ha sido reconocida como Empresa Innovadora de Base Tecnolégica, marca
roconocida (@) Ib i “eibt”, por la Asociacion Nacional de CEEls Espafioles- ANCES.
por
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Proyectos en curso:

AbFS: desarrollo de un sistema de ficheros paralelo de muy alta capacidad.

Nuba: Normalized Usage of Business-Oriented Architectures (desarrollo de

una arquitectura Cloud Computing federada), en colaboracion con
Telefonica I+D.

Arcimboldo Cloud: Cloud Computing con Arcimboldo para una solucion de
estructuras cristalograficas por supercomputacion.

MONICA: Desarrollo de un sistema de monitorizacion y control integral de Eiﬁi RS Fpe

. . L4 . . . 7 . DL_CLl_]
datacenters ultra densos para optimizacidon de la eficiencia energética. B e

VirtuAula: desarrollo de un sistema de despliegue de Aulas Virtuales
Mediante Técnicas de Cloud Computing. ~/COTl Centro para el Desarrollo

Tecnolégico Industrial
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HPC
Datacenters
Cloud Computing
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HPC
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Rear Acabemia EspaNora
ANOLA - Vigésima segunda edicién
Blsqueda por aproximacion al

* Acceso rapido al Diccionario desde el navegador

Aviso

La palabra supercomputacion no esta en el Diccionario.
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¢ Que es la
Supercomputacion?
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¢, Qué es la
Supercomputacion?
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“Las técnicas de computacnon de altas
prestaciones, incluido el paralelismo,
intentan dar respuesta a numerosos
problemas de Ciencia e Ingenieria, que
requieren el procesamiento de grandes
cantidades de datos numéricos,
reduciendo los tiempos de resolucion, y
posibilitando el tratamiento de
problemas de mayor complejidad.
Algunos pocos ejemplos son el analisis de
la variabilidad climatica, el calculo del
campo gravitatorio terrestre, el disefio de
circuitos electrénicos VLSI, o la deteccidn
de particulas cosmicas.”

José Manuel Badia — Universidad Jaume |
http://www.pscom.uji.es/ccap/descripcion.html
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Bloomberg.com | Business Exc keyword, company, ticker

Bloomberg
Businessweek

Available on the iPad I Home I Finance I Technology I Innovation Management Small Busines:

. BETA  Track and g
textsize: T T M&cha“ge topics acro

General Motors

At GM?High-Performance Computing Curbs ceneral Motors Bankruptcy
Test Costs Ford Motor Company

The automaker—along with Boeing, DreamWorks, Eli Lilly, and other rligh-Productivity Computing

companies—is using high-performance computers that run at almost 1 petaflops to
improve products we use every day

By Rachael King

Crashing cars doesn't come cheap for SPECIAL REPORT
automakers such as General Motors. CEO Guide to High-

Some of the autos put through paces Performance Computing
at GM's safetv lahb in Milford  Wich

= Chevron
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Supercomputacion y Computacion de Altas Prestaciones
Computacién es Innovacioén empresarial

T NNOVACIAL

., ESs el momento?
¢;,Para qué sirve?
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Siguiendo  nuestro  principio,
siempre hemos liderado los
cambios de paradigma. En 1998
fuimos los primeros en disehar y
comercializar un cluster para HPC.
Hemos sido pioneros adaptando
nuestros propios sistemas hace
anos. Y hemos sido los primeros
en poner sobre la mesa el
problema de Ila eficiencia
energética, y por eso hemos
disefnado el sistema mas eficiente
de Espana.
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1! En 1998 Caton disend, construyd y comercializo
v_,-_ - el primer cluster de calculo paralelo de Espaia.

2 Nuestro conocimiento nos permite aportar
- ﬁni valor en todas las fases de su proyecto HPC:
: desde el disefio del CPD y del superordenador,

hasta los procedimientos operativos y la
explotacion.

Por ello contamos entre nuestros clientes con
importantes Centros de Supercomputacion a los
que les hemos disenado las infraestructuras y el

sistema.
J = Mg

La supercomputacion es nuestra razon de ser y
n= ZI4159265 ‘ el corazon de nuestro negocio. No es una linea

Q 31 37 de negocio para venta “masiva de hierro” como
93 3 en otros proveedores.

caton sistemas Altern:

A= 59736 = 024 kg
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Un cluster de calculo intensivo no es un conjunto de piezas para que el
cliente se lo monte. Es un sistema completo y complejo, que debe ser

disenado atendiendo a las necesidades del usuario, y prestando especial
atencion a la usabilidad y eficiencia energética.

No suministramos hierro,
solucionamos los problemas
del usuario. Aportamos
técnica de sistemas, know-
how en célculo, etc. Nos
encargamos de que el
cliente obtenga el retorno
qgue precisa del HPC.
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Tecnologia

.

Diseno de datacenters ultra densos para
supercomputacion.

Diseno y realizacion de sistemas de
calculos conforme con las necesidades
del cliente.

Consultoria estratégica en HPC.

Auditoria y tunning de sistemas
HPC/HTC y redes de baja latencia.

Disefio y configuracion de sistemas de
almacenamiento para HPC.

Externalizacion de operacidn y técnica
de sistemas HPC.

Alojamiento de sistemas HPC.

Horas de Calculo/Outsourcing de
sistemas HPC.
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Si utilizamos clusters
HPC para resolver
problemas cientificos...
¢Por quée no utilizamos
el metodo cientifico
para disenarlos?
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FUNDACIONCENTRO DE SUPERCOMPUTACION

... Caso deExito: A’F(JSCL

o La Fundacién Centro de Supercomputacion
de Castillay Ledn es un centro de reciente
creacion, cuya mision es la prestacion de
servicios de supercomputacion para OPl’s y
empresas de Castillay Ledn.

o Caton es un colaborador estratégico de la
FCSC:

o Durante la creacion del centro: Caton
ha disefiado el plan de sistemas, la
configuracion del mismo (Caléndula)y
sus infraestructuras asociadas (sala,
refrigeracion, etc.).

e La FCSC ha externalizado a Catén la
Direccion Técnica del Centro, asi como
tareas de configuracién y explotacion
de sistemas HPC, aplicaciones, etc. * Eficiencia sin parangén: P.U.E. = 1.25
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Un superordenador es el sistema informatico mas exigente posible. Por ello somos expertos en
el diseio, instalacion y operacidn de sistemas informaticos adaptados a cualquier necesidad.

Servidores

Blades

Sistemas de almacenamiento SAN/NAS
Redes GbE, 10GbE e Infiniband
Virtualizacion

Explotacidn de Sistemas

Auditoria de Sistemas
Implantacion/auditoria 1ISO 27001

Comunicaciones WAN: gestores ancho de
banda, supresores de latencia,
balanceadores, FW, soluciones NAC, etc.
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DATACENTERS
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The IBM System/360 Model 91 at NASA's Goddard Space Flight Center
Is the fastest, most powerful computer now in user operation.

It is specifically designed to handle ultra high-speed data processing for

scientific applications such as space exploration, theoretical astronomy,
sub-atomic physics and global weather forecasting

Precio: 60M$
Fuente: IBM Data Processing Division Press
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del CPD
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El consumo eléctrico de los Centros de Proceso de Datos representa
en Estados Unidos aproximadamente el 2% del consumo total de
electricidad del pais.

Este elevado consumo hace que las Tl sean la segunda industria mads
contaminante del planeta, solo por detrds de la aviacion, y que al ritmo
actual en poco tiempo pasara a ser la primera.

Fingd-Line Tewcoms
15%

SeTver | NOUCE
ooing)
23%

Source: Gartner Group (2007)
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" oY CamMI Balance de

e Costes (2)

* De un escenario en el que el sistema tenia un gran peso respecto a Sala+Coste de
Explotacion se ha pasado al escenario actual:

il ——

 Hardware muy barato: servidores de 12 nucleos por 2K€.

* Un servidor “se consume a si mismo”: el coste de electricidad a tres afios es superior al
precio de compra.

 La electricidad es la factura mas importante de la explotacion, son necesarias
tecnologias que nos incrementen la eficiencia energética

 Los CPD’s albergan cada vez mas hardware y por tanto mas servicios: Los costes de
operacion se disparan.

* Son necesarios sistemas de monitorizacion y gestion eficientes.
* El coste de la sala es importante, pues el precio del m2 ha subido mucho.

 Es necesario incrementar la densidad, con las consecuencias'sto tiene en las .
tecnologias de sala.
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IT

DCIE (Data Center Infrastructure Efficiency) = Energia IT /
Energia Total




Dedicated Data Center Data Center in Mixed Use Building

Shared
Ancillary
Spaces

(offices,

lobby,
Data Center Space Data Center Space mu'lz?m

ete.

exclusively
used for
Dedicated Ancillary Spaces ! data center)

Ancillary Spaces
lobby, restrooms, ete.
(offices, lobby, restrooms, etc.) utsﬂﬂlu::r:k:‘urdaﬂ l:!n!;:-

| Energy Boundary: Include gll energy streams that crass this boundary |
electricity, notural gas, chilled water, steam, etc.)
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* The Green Grid (Impulsor del PUEZ) propone cuatro
categorias

e (Categoria 0: (demanda) pico de carga en un periodo de doce meses.
Carga IT medida a la salida de la UPS.

e (Categoria 1: (carga) consumo total (Kwh) medidos en 12 meses a la
salida de la UPS.

e (Categoria 2: Igual a la anterior, medida en las PDU’s (suprime switches
estaticos y transformadores de las PDU’s)

e (Categoria 3: Medida en todas las tomas

EEN =
T eny the green grid

NN gotconnectod 1o afficient 1
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b Eficiencia Energetica

e R

« La eficiencia energética es uno de los grandes reto de las TIC de hoy

« Los requerimientos de los sistemas de hoy en dia han vuelto obsoletas las
tecnologias de CPD en muy poco tiempo

« Del gran CPD al CPD compacto, y del CRAC al armario cerrado con
intercambiador: el vuelco es drastico

* No sirve de nada tener una nevera de clase “A” con la puerta abierta:
infraestructuras eficientes tienen que ir acompanadas de procedimientos
eficientes.

« El cambio no ha hecho mas que empezar: el futuro es la virtualizacion total,
en el que las reglas de funcionamiento se basara en dos pilares: el SLAy la
eficiencia energética.

« El Cloud tiene como resultado CPD’s muy densos con sistemas
completamente virtualizados: hacia la gestion energética total.

 (Caton es miembro fundador de enerTIC.

S
Ear

enerTIC

LB
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Mis CPD tiene un PUE de 1,2 pero...
éSirve para Algo?
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Listed below are the Hovember 2010 The Green500's energy-efficient supercomputers ranked SUPERM[CR.“
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Chillers, UPS, Servidores, Ventiladores, Switches, Discos...
todo consume electricidad
¢Y el Software?
Veamoslo...
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Enclosure Power Meter

Table View

Graphical View

Average Power (Total)

Power consumption over the past 24 hours at five-minute intervals.
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La transformacion del
Datacenter A
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« 128 Servidores (1024 cores)/rack
* 4 Chasis Blade
« 32 Servidores por chasis
« 24 fuentes de alimentacion 2200W
« 24 Cables de alimentacion C19
« 16 switches gigabit/rack
« 16 switches Infiniband DDR/rack
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Nuevos‘conceptos de frio

Pasillo Caliente Cerrado (HACS)
/ Armario Cerrado (RACS)

Agua

Intercambiadores de Calor a
bordo del rack.

Free Cooling
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de frio (2)
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i Que

Computing?
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es Cloud
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Diferentes definiciones para
cloud computing
dependiendo de a quién se
le pregunte...
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12 Definicion:

Es como tener un
ordenador pero en
Internet,....
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22 Definicion:

Es el futuro de la
tecnologia. El cambio
de la informatica hacia
los servicios en linea,...
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32 Definicion:

Lo mismo que el
estratega pero ademas
es el provisonamiento
de recursos, como la
electricidad, que te
liberan de costes
asociados, como los
administradores de
sistemas!!!
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42 Definicion:

Es como Saas y Paas, plataforma
como servicio y computacion
por uso ofrecida por clouds
publicos, que es diferente a
clouds privados, que no son
cloud computing, a menos que
hablemos sobre clouds
hibridos que medio lo son. Por
cierto, os he mencionado la
infraestructura?
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Cloud es un modelo, no una
tecnologia
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o No es una moda pasajera, pues El Cloud Computing viene para

hay dos razones guedarse y para cambiarlo todo....

fundamentales para la
utilizacion del Cloud:

o Eficiencia
o Alineacion demanday carga @\

Pero todo esto supone un #

profundo cambio de .
paradigma %
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o ElCloud es:

Elastico

o Escalable
e Pay-per-Use

o Una definicion global con
varios modelos que
actuan simultaneamente

— laa$
— Paa$S
- Saa$
-~ Raa$S
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El problema para el
despegue del Cloud (1)

Confianza
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Seguridad
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scalado continuo...

Imprescindible:
Saber qué esta pasando.
* Tener todos los servicios bajo control
Cooperar con el proveedor
Métricas para la mejora del servicio
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Realista y

Analizar,
revisar,

priorizar y
mejorar

. . Medible

Mejorar Establecer

SLM
PDCA

Reportar Monitorizar
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Infraestructuras

para Cloud.

virtuales.

en Cloud.

Cloud.

o Consultoria Cloud.

o Escritorios virtuales
o Auditorias de Clouds

Gestores de despliegue.

Sistemas de almacenamiento

o Externalizacion de datacenters

e Planes de contingencia basados

e Soluciones HPC basadas en

« Monitorizacion de CPDs: QoE
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i Que perfiles
buscamos?
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PERSONAL SENIOR
« Experiencia

* Responsabilidad
« Puestos especificos

PERSONAL JUNIOR = UGR
« Capacidad de aprendizaje

* Motivacion

« Cantera

HEADHUNTERS O SIMILARES
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‘ ¢ QUe valoramo
e S~

CONOCIMIENTOS HABILIDADES
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Suponemos que todos sois aptos en cuanto a
conocimientos.

imprescindible: INGLES !

¢, QUE DISTINGUE A UN CANDIDATO DE OTRO?
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« POLIVALENCIA
- COMUNICACION

« ACTITUD POSITIVA

- INICIATIVA/CREATIVIDAD

- TRABAJO EN EQUIPO/LIDERAZGO

- CAPACIDAD DE GESTIONAR EL TIEMPO
- RESOLUCION DE CONFLICTOS
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GRACIAS!!

Jornadas de Coordinacion Docente y Empresas

Diciembre 2011
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