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Ingenieria de Computadores: Perspectiva
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del médulo [

Materias
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Sistemas de Cémputo para Aplicaciones Especificas ][ 24 ECTS ]

Competencias del médulo

e

IC1

o

N\ [

J L

‘
Capacidad de disefiar y construir sistemas digitales, incluyendo computadores, sistemas basados
en microprocesador y sistemas de comunicaciones

s

IC2

.

AY 4

J

Capacidad de desarrollar procesadores especificos y sistemas empotrados, asi como
desarrollar y optimizar el software de dichos sistemas

IC3

Y4

J \L

Capacidad de analizar y evaluar arquitecturas de computadores, incluyendo plataformas
paralelas y distribuidas, asi como desarrollar y optimizar software para las mismas

Capacidad de disefiar e implementar software de sistemay de comunicaciones

N\ [

J \L

Capacidad de analizar, evaluar y seleccionar las plataformas hardware y software mas
adecuadas para el soporte de aplicaciones empotradas y de tiempo real

J

Capacidad para comprender, aplicar y gestionar la garantia y seguridad de los sistemas informaticos |

N\ [

J .

~

Capacidad para analizar, evaluar, seleccionar y configurar plataformas hardware para el
desarrollo y ejecucion de aplicaciones y servicios informaticos

Capacidad para disefar, desplegar, administrar y gestionar redes de computadores

ETSIT
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Sistemas de Computo para Aplicaciones Especificas

(ETEN | ENER
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Sistemas de Computo para Aplicaciones Especificas

* Han cambiado y siguen cambiando nuestro estilo de vida:

- Felicitaciones Navidenas: - Electrodomésticos:

N

- Miniaturizacion y mejora de prestaciones:

ETSIT ool Charlas informativas sobre especialidades del Grado en Informatica: Ingenieria de Computadores 10
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Sistemas de Computo para Aplicaciones Especificas

* Y sigue creciendo: Los datos y las previsiones lo avalan

10,000
9,000 4
8,000
7,000
= 5,000 -
5,000 4
4000 -
3000 -
2000 -
1000 - M
0+ 8 rtrariritrar—
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

14

—4— Traditional Embedded Systems ﬂ

Personal Computers Mas de 13 mil
mlllones de unidades
—&— Servers 12

—&— Cellular Phones

11

10,12

10—

2008 2013
Ventas de procesadores empotrados

Charlas informativas sobre especialidades del Grado en Informatica: Ingenieria de Computadores 11
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Sistemas de Computo para Aplicaciones Especificas

A T

* Nuevos paradigmas:

— Internet de las Cosas
— Computacién ubicua
— eSalud

— Smart Metering

— Smart Grid

— Smart City

—Smart TV

—PAC, Soft-PLC, ...

PAC Project
Software SUite

=

=

CIN2I012
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Sistemas de CoOmputo para Aplicaciones Especificas

e Tenemos que saber:

— Conocer las arquitecturas en las que se basan estos dispositivos. Por ejemplo:

Sistema
basado
en PCB

— Conocer la tecnologia y el disefio de los componentes que integran dichas arquitecturas
— Seleccionar la arquitectura adecuada en funcién de los requisitos

— Aprender la metodologia de disefio para las diferentes arquitecturas (VHDL)

— Conocer el funcionamiento de las interfaces de comunicaciones (USB, SPI, I2C, ... )

— Disenar sistemas con requisitos especiales: consumo, portabilidad, coste, prestaciones, ...

— Desarrollar firmware para sistemas empotrados y basados en microcontralador.

2

Yyt

o R
ATC o N
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Sistemas de CoOmputo para Aplicaciones Especificas

* Ejemplo: nVidia TegraZ U 20 BN o ey s i T

aVid_eQ;'Encoﬁ{"- |
S Processor_ ke k= =
e | - ‘-i"i- t_-.-lti.-_ 3
{ \Video Decod_é >
Processor

£

LT
ST

|
i

Nvidia Tegra 250 T20 (40 nm, 2010) = i
8 procesadores independientes ré)ﬁ:?;hi 5
260 millones de transistores it g ) ’ [_[
49 mm?, 500 mW HDMI NAND. = =

S B, '-

SoC (Sistemas en un solo chip) con multiples nucleos heterogéneos

Final de la mejora de prestaciones gratis para el programador

ATC o o Charlas informativas sobre especialidades del Grado en Informatica: Ingenieria de Computadores




Sistemas de CoOmputo para Aplicaciones Especificas

* Ejemplo: Aplicaciones del Tegra2

LG Optimus 2X (2011)

Motorola Atrix 4G (2011) Smartoh
martphone

Smartphone

Motorola Xoom (2011) Asus/Pegatron Neo (2010)

Tablet Smartbook
o N e
l“\ \ j: Charlas informativas sobre especialidades del Grado en Informatica: Ingenieria de Computadores 15
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Sistemas de Computo para Aplicaciones Especificas

 Para ello contamos con Ias siguientes asignaturas y profesorado:

DI alol s e P s 1) Dpto. de Electronica y
electrénicos Tecnologia de Computadores

Sistemas Desarrollo de
empotrados hardware digital

Sistemas con
microprocesador

: Charlas informativas sobre especialidades del Grado en Informatica: Ingenieria de Computadores
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Sistemas de Computo para Aplicaciones Especificas

A vd

* Y hacemos pricticas: en Sistemas Empotrados
Plataforma Mini2440

LCD Interface Camera Interface Reset Power

Power
Connector

5V Power In

UARTO (TTL)
UARTO (RS232)
UART1 (TTL)

GPIO

Friend| yARM |

M Nl LasUe

ADC Test —g

User LEDs
I12C EEPROM

— UARTZ (TTL)
PWM Buzzer

SD-Card— Ethermnet RJ-45

Mic In
User Buttons

Connector USE Device

Microphone
USB Host ——

RTC Battery ————

: : Audio Out A\ NOKIA /
..... T eE e Vg . Boot Mode
4 : ; ; Connector

GPS: Nokia 330 Auto Navigation

JTAG System Bus User Buttons Boot Mode

ATC &

Charlas informativas sobre especialidades del Grado en Informitica: Ingenieria de Computadores
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Sistemas de Computo para Aplicaciones Especificas

* En Sistemas con Microprocesador: Lucha de robots

Charlas informativas sobre especialidades del Grado en Informitica: Ingenieria de Computadores
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Sistemas de Computo para Aplicaciones Especificas

* En Desarrollo de Hardware Digital:

Practicas Reproductor de video y audio

Video In
Lira In Line

e
A | Speaker
i I\-"

Tarjetas DE2 de Altera
http://www.altera.com

VGA (LCDICRT) Monitor

LU | Pizarra electronica

i s DE2 Board
Driver Controller
1=z |

VGA Monitor

T - —— USB Device
' BB s - AT e -G
BEIRERE R RERR EERRREEREREREREER
lll'..r:f | ;r-_l"||.' i I'l- 1—[—”—1

-y L L1 d el el ] e ] e ] e "
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Sistemas de Computo de Altas Prestaciones

ol o4

 Eficiencia energética vs eficiencia IT

®
w
Ij—: R E E N The June 2012 Green500 list will STATISTICS SEARCH

N D\/ EM B E R 2011 50 Ow be open for submissions shortly! 2011/11 [¥] |Grourings [¥] [views [x]
n=
! ! .

NAME/MANUFACTURER/COMPUTER
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o~ —
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Sistemas de Computo de Altas Prestaciones

* Las técnicas de computacion de altas prestaciones permiten abordar
numerosos problemas de Ciencia, Ingenieria y Sociedad, que requieren el
procesamiento y comunicacion de grandes cantidades de datos, reduciendo

los tiempos de resolucion, en problemas cada vez mas complejos. 1 E;

* Algunos ejemplos son:

Dinamica molecular:
simular el plegamiento
de proteinas durante
msegundos. necesitaria
mas de tres anos, a
velocidades de
petaflops

La informacidn
almacenada en 2011
era de 1.8 Zettabytes
(1.8 billones de Gbytes)

La gestion y funcionamiento de grandes compaiias (buscadores. comercio

clectrénico, entidades finan (50 ¢ 9 lee biN 8- d} amazon

Ig‘l “ e
N ﬂ Charlas informativas sobre especialidades del Grado en Informatica: Ingenieria de Computadores 22
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Sistemas de Computo de Altas Prestaciones

* Paradigmas:

Charlas informativas sobre especialidades del Grado en Informatica: Ingenieria de Computadores
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Sistemas de Computo de Altas Prestaciones

* Tenemos que saber:

— Conocer tanto las arquitecturas disponibles para este tipo de computaciéon como el
proceso de adaptar los algoritmos de computo a esas arquitecturas.

— Medir las prestaciones en este tipo de arquitecturas.
— Conocer los modelos de programacion adaptados a la arquitectura.

— Conocer las bases y el funcionamiento de los sistemas de comunicacion para los
distintos modelos de computacion.

— Dotar de requerimientos de procesamiento de datos y comunicaciones necesario por las
empresas o instituciones.

— Ofrecer mas servicios de forma eficiente con garantias de seguridad y disponibilidad.

— Disefar sistemas e instalaciones eficientes energéticamente

* El consumo de las TT son la segunda industria mas contaminante del planeta, sélo por detras de la
aviacion, y al ritmo actual en poco tiempo pasara a ser la primera.

* Nuevos conceptos:
— Green Computing, Green IT, Green Grid, ... ’ ’ B
— PUE (Power Usage Effectiveness) = Energia Total / Energfa I'T m ‘ -

— DCIE (Data Center Infrastructure Efficiency) = Energia IT / Energia Total

Charlas informativas sobre especialidades del Grado en Informatica: Ingenieria de Computadores 24



Sistemas de Computo de Altas Prestaciones

ralks ¥y %)
2f )~

* Ejemplo: ;:Qué debe gestionar un CPD:

ALMACENAMIENTO

Infraestructura: e Equipamiento
Hardware e Interconexion
Green Computing e Gestion energia

e Servicios

e Escalabilidad

e Monitorizacion
e Virtualizacion

e [aaS
e CPD-HPC

Administracion

SEGURIDAD

Extensiones

Charlas informativas sobre especialidades del Grado en Informatica: Ingenieria de Computadores
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Sistemas de Computo de Altas Prestaciones

* Para ello contamos con Ias siouientes asionaturas rofesorado:
y

Tecnologias de red

Arquitecturay
computacién de altas
prestaciones

Arquitectura de
SNENES

Centro de
procesamiento de
datos

Charlas informativas sobre especialidades del Grado en Informatica: Ingenieria de Computadores
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Sistemas de Computo de Altas Prestaciones

' alksVal

rid:

Visita a

Red Servicio
Red Gestidn

.| Red Calculo
. MPIoIB

— i 4 | b
Servidores | _ Servidores L Almacenamiento
etadatos Lustre | objetos Lustre

permanentes

ey

Sun ;
Storagetek 6540

Rendimiento: 4.222 TFLOPS (Linpack)

Sistema operativo: SUSE Linux Enterprise Server 10
Caracteristicas: 1264 nucleos de proceso, 3 TByte de memoria RAM, interconexion

Infiniband y 24 TB de almacenamiento.

Charlas informativas sobre especialidades del Grado en Informatica: Ingenieria de Computadores
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La Ingenieria de Computadores en el Grado de Informatica
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o

RTC
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Complementos para Informatica Industrial

[ Objetivos formativos: ] [ Practicas:

* Revision de los principales elementos de » Disefio de aplicaciones SCADA para el
control control de una tarjeta de simulacién de
(sensores, actuadores, reguladores, controla procesos industriales.

dores, etc.)

Introduccion a la Teoria de Control
Software para Centros de Control (SCADA)
Buses de Campo

Introduccion a la Domatica

° mnlAac AA Cantval AdAa Dracracac

ATC o ©
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Complementos para Informatica Industrial

[ Objetivos formativos: ] [ Practicas:

* Arquitecturas tipicas que se utilizan en el * Implementacion guiada de practicas para el
control de procesos industriales control de maquetas pequenas

e Ciclo de funcionamiento interno de un PLC (elevador, parking, cintas, etc.)

* Posibles configuraciones e interfaces de * Programacion en GRAFCET de procesos
Entrada/Salidas y Especificas secuenciales (maqueta almacenamiento y

* Programacion de PLC (IEC 61131-3) distribucién de bloques, lavacoches, etc.)

PLC y redes de comunicaciones industriales

frumn CNCE —————————(

[ e o % 1] we [ ] T ] [SF0F -1 i)

ATC Sar
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Complementos de Sistemas de Computo para Aplicaciones Especificas

[ Objetivos formativos:

e Describir mediante lenguajes de e Bloques de propiedad intelectual (cores IP).
programacion (C/C++ o VHDL/Verilog) los e Compresion de imagenes JPEG.
circuitos digitales * Comunicaciones TCP — UDP en sistemas

e Determinacion de los elementos de un empotrados.
sistema empotrados que requieren * Lenguajes de alto nivel C/C++ para
hardware de procesamiento especifico. descripcion de circuitos.

* Ejemplos de aplicaciones para sistemas  Ejercicio libre basado en repositorios:
empotrados de OpenCores (ORSoC), OHWR (CERN), etc...
multimedia, criptografia, comunicaciones, a
\ViAnicra ot~ &P

Ingenieria de Computadores - Jornadas informativas del Grado en Informatica 32




Complementos de Sistemas de Computo para Aplicaciones Especificas

T A=~ | (PP G [

ecnologias Emerger

—
(q]
(0]

[ Objetivos formativos: ] [ Practicas:

* Nuevas tecnologias en Ingenieria de * Programacion de una red de sensores
Computadores inalambricos

* Redes de Sensores inalambricos y sistemas * Procesamiento de sefiales biomédicasy
vestibles simulacidn de implantes

e Sistemas en Ingenieria Biomédica: robots e Disefio de un sistema vestible basado en

asistenciales, implantes biomédicos, etc. Arduino

* Interfaces Cerebro-Maquina
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Coordinacion y difusion de la Ingenieria de Computadores

Il JORNADAS DE
COORDINACION DOCENTEY
DE EMPRESAS

Dej 3 a
yTes 5
UNIVERSIDAD DE GRANADA .

Gratultas y
Dirigidas a Profesores y Alurmnos

9:00. Presentacion de las
Jornadas

9:30. Mesa redonda sobre

coordinacién docente
de las asignaturas del

Perfil de “Ingenieria de
Computadores”
14:00. Conclusiones .
Viernes 16 de diciembre:

9:00. Perspectivas
profesionales de la
Ingenieria de
Computadores.
Empresas invitadas:

TELVENT
CATSN
13:00. Conclusiones y
Clausura

Salon de Grados. ETSIIT

Envio de Colaboraciones:
Colaboran:Vicerrectorado para la Bases publicadas, registro y mas informacion
Garantia de la Calidad y ETSHT

Ensenanza y Aprendizaje de
Ingenieria de Computadores

Revista de Experiencias
Docentes en Ingenieria de
Computadores

Numero 1, Marzo 2011

.

O
ATC R4

19 and Learning
ter Engineering

Journal of Educational
periences on Computer
Engineering

March 2011, Number 1

ISSN 2173-8L88
Gr-88a2011
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Coordinacion y difusion de la Ingenieria de Computadores

Archivo

Edicion  Ver Favoritos

Herrarmientas

Ayuda

Archive Edicion  Ver Favoritos  Herramientas  Ayuda
I lalp) 3 Achivo Eicion Ver Fevoritos _Hewomientes Ao |
JCDE 2011

1 Jornad:

Nombre

Contrase

Recordar

* ¢ Dlvidd
* (Olvidg
» Registr]

11 Jornadas de Coordinacion Docente y de Empresas de ATC

MENU PRINCIPAL

* Presentacion

= Organizacion

= Programa

= Inscripcidn

* Lugar celebradidn

* Autores

* Difusion

ACCESO

MNombre de usuario

Contrasefia

Recordarme [C]

* ¢0lvidd su contrasefia?

* {Olvido su nombre de usuario?

» Reqistrese agui

Pr

Esgquema de la Ingenieria de Computadores en el Grado de Informatica

Videos sobre I

de las Jor

A

Sistemas Empotrados

Disefio de Sistemas Elecironicos

Ceniro de Procesamiento de Datos
Sistemas con Microprocesador

Arguitectura de Sistemas

Arquitecturas y Computacion de Altas Prestaciones

Tecnologias de Red

Desarrollo de Hardware Digital

TELVENT
CATON

d

ia de C

p es:

Computer Engineering

ING. COMPUTADORES

CALENDARIO DE EVENTOS

« < Abril 2012 = =»
LMXJVSD
26 27 28 29 30 31 1
2 3 456 7 8
9 10 11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21 22
23 24 135 26 27 28 29

301 23 456

REVISTA EAIC

Revisia de Experiencias

Docentes en Ingenleria de
Computaderas
m Wimere 1, Mareo 2011

ISSN; 21738685

ncias

eria de

a1

m

ETSIIT

ATC

%
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Salidas Profesionales

-.l...'._- I

Master UlllVBlbIldl O en i QE' ieri

http://posgrados.ugr.es/master-icr
* Proporciona una formacion de Posgrado para la innovacion en:

— El disefio y configuracion, implementacion y evaluacion de
plataformas de cémputo y redes en cuanto a
coste, velocidad, fiabilidad, disponibilidad y seguridad.

— Las herramientas avanzadas necesarias para desarrollar las
actividades propias de la ingenieria de computadores y redes.

— Aplicaciones en biomedicina y bioinformatica, optimizacion y
prediccion, control avanzado, y robética bioinspirada.

e Este Master da acceso directo al programa de doctorado en Tecnologias de
la Informacion y las Comunicaciones de la Universidad de Granada.

ATC %
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Salidas profesionales y empresas relacionadas

[Perfiles profesionales: disefiador de sistemas empotrados y hardware/FPGA, programador de )
sistemas empotrados e industriales, ingeniero de optimizacion y aceleracion de sistemas.
Sectores: industrial, aeroespacial, avionica, salud, comunicaciones, multimedia, consumo, etc.
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Salidas profesionales y

empresas relacionadas

(o e . e . . )
Perfiles profesionales: diseiador y administrador de grandes sistemas
(clusters, CPD, servidores, sistemas de almacenamiento) y configuraciones
virtualizadas, diseflador de algoritmos eficientes ...

\Sectores: Investigacion, buscadores, comercio electronico, entidades financiera, defensa, ... D

Centros de supercomputacion publicos:

* Nacional: BSC/CNS, RES.

e Autonomicos: CESCA (Cataluia), CESGA
(Galicia), CICA (Andalucia), COMPUTAEX
(Extremadura), FCSCL (Castilla y Ledn), CSMM
(Murcia)

* Centros para servicio propio:

AEMET, CSIC, CIEMAT, ITC, INTA, ...

¢ Universidades:

UPM, UCLM, UGranada, UMalaga, UValencia, U
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Spin-Off surgidas del Dpto. y relacionadas con IC

Sistemas de Coémputo

B S

para Aplicaciones Especificas

Inicio > Areas de Actividad

+/ fwww sevensols.com/

P - B X | [l seven Solutions x

= Inicio

= Quiénes Somos

= Areas de Actividad
= Contacto

= Agua

= Industria

= Gestidn Técnica de
Edificios.

= Telecontrol de Sistemas
Distribuidos

= Transporte

= Ingenieria Hospitalaria

= e-Salud

= Telecomunicaciones

Telecontrol de Sistemas
Distribuidos

Transporte

Ingenieria
Hospitalaria

e-Salud

Copyright - Ingenieria y Control Remoto, S.A. | Pol. Ind. Juncaril, Calle Baza 207, Edificio ICR, 18220 Albolote, Espaiia

Archive  Edicién Ver Favoritos Herramientas  Ayuda

Inicio  Proyectos Servicios Productos Seven Security ~ Empresa

English

White Rabbit (CERN)

Bisefio'de un switch parared de alta pmsrécf@gﬁ

Seven Solutions,5.L. es una compafiia de base F
tecnoldgica especializada en el disefio de sistemas Last News I ot s o Toner
empotrados v aceleracion de aplicaciones con
hardware dedicado para dos grandes sectores:

® A new and specific webpage for White Rabbit Solution is created:
http://t.co/XWLTIpKu 4g days age

m AION board is manufactured! / La placa AION esta fabricada! Click to see the first
pictures http://t.co/cAxXtwed 175 days ago

Industria para la ciencia e investigacién (I4c):
Trabajamos tanto para grandes infraestructuras

cientificas {energia, aeroespacial, Astrofisica, .
biomedicina, etc..)] como para centros de
investigacion.

Desarrollamos sistemas de control, sistemas de vision artificial v sistemas robéticos a medida de las necesidades de nuestros clientes.

Empresa: Proporcionamos tecnologia en sectores tan relevantes como Aeronautica, automacion, bio-medicina, seguridad y defensa.

m

|
Informatica Industrial
A legal
Programacién web por intellEERHE) S5
Redisefiado per Beneit Rat
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Ejemplos de Salidas Profesionales

TTZYTD

* Ingenieros Informiticos de Ia UGR trabajando en:
— CERN, laboratorio de investigacién en fisica de particulas a nivel mundial.
— CATON, expertos en Datacenter, HPC & Cloud.
—INTA, Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial.

— RTT (Real Time Innovations, Inc.), empresa internacional especializada en
sistemas de comunicaciones en tiempo real.

—NETRONOME, compafia internacional de procesadores de red y sus

aplicaciones de comunicacion.
— Centros de Bioinformatica (Sevilla, Barcelona, etc.)

— Empresas locales como Ingenieria y Control Remoto (ICR), Akron, Ingenion
soluciones, Seven Solutions, o Cilab, dedicadas al disefio, desarrollo e
instalacion de sistemas (sistemas empotrados, redes de sensores, sistemas

roboticos, etc.) en el sector industrial, e-salud, transporte, energia, seguridad, ...
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Salarios en Ingenieria de Computadores

Less than 1 year
(38)

1-4 years (125)

5-9 years (48)

10-19 years (54)

20 years or
more (22)
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- Salary by Years Experience.

Engineering Median Annual Salaries
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Salarios USA. Fuente:
http://engineeringdegrees101.com/
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Fin

i Gracias !
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